JP 5289504 B2 2013.9.11

(19) B FEREFT () wiF B 4o B2 (11) s
ST IR5289504 5
(P5289504)
(45) 381TH TR255E9H11H(2013.9.11) (24) BEEE FH255F6H 140 (2013.6.14)
(51) Int.ClL. F1
A61B 19/00 (2006, 01) A61B 195/00 502
B25J 300 (2006, 01) B251J  3/00 A

MREOE 19 (& 17T RH)

21 HEES £5EE2011-113996 (P2011-113996) ||(73) #52%18% 506410453
(22) HERE S RE234E58 20H (2011. 5. 20) AYFaf{TF4T F—=VHN, L2
62) FFORT 15 BE2007-161955 (P2007-161955) —BL AT v
D5 E TAVAGRE #H#V7x3x1=7 940

EHER SR 95EE A 20 (1997.5.20) 86, HDm—~—N, H{T77F— U
63) HHES 55201 1-200666 (P2011-2006664) —F 1266, EAF4¥¥ 101
ER)EY: || SEEE23EI0H 130 (2011.10.13)  ||(74) fRFE A 100078282

ETEERAE SFERR234E5F 208 (2011. 5. 20) HEL UE BFE
(31) MESEIEEIRES  60/017, 981 (T REAE TrEA YAf. TEAZ
(32) #5eH SERE8EES A 20 H (1996.5.20) TAYAERE THFi—kwY 02
@3 EEEERE  KE LS 139, »Fy7Ywy, NKhFhH T
(31) MESCIEERES  08/857,776 ~A=Za1— B6
(32) el ERLIFESH 16H (1997.5.16)
(33) BB EE HEH (US)

BREEIIML

54) [EHADOE

(57O
0

Ooooooo0DooooooooooQgdg
Ooooocooooooogogooood
OOo0oooo4o0ooooogoogoooogdg

Ooooooo0oooooooooooogdg

Ooooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooooogoo
OooOoooooooooboooonOoan
OoooooooooooobooooOonoao
Ooooooooooooooboogoooogoog

O

AL L 72758 5 & OBE T RIEEMEN BT ET 5 2 OERE I B FITEE

oooao

O Oooo

O Oooo

O 0O oo
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooao

OoooogoQgogooao
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Oo0oooQoooo
Ooo0oo0ooooiin;ooao
Oo0o0o0oogoog|ooao
Oo0oooogoiiooao
Ooo0oo0ooogoiin;ooao
Oo0oOoogoQgogoao

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OO0 0o ooo4gooood
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

OooooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogaoQg
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oo oooQgooooodg
OO0 0o ooogogoooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



e s e [ e e
Oooooooo0ooooo0o o0 oD oOooo0 oo oo oo oo oooo00o0DoDooo oo oooogoogooao
s s e e e e e e e e e e o By
I e e e o ey e e e ey [ s [ [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O Ooooo
O o o

[ |
0O O
O d
O

ugoaao
gooao
ogooao

OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
OO oOooo

O Ooooo

O
O
O
O
O

O oOooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O Ooooo

O o0Oooo

O Oooo

Oono;a o d

O oOooo

I 1 I

O o0Ooo

O oo

O Oooo

O o0ood

O oOooo

O Oooo

O
O
O
O
O

O o0Ooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0ooo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(2)

ooo

|

O

O
O
O

O
O
O

JP

o

O
O

O
O

O
O

5289504 B2 2013.9.11

oooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
[
O
O
O

go
uo

oo

10

20

30

40

50



OoooooooooooooooDoooooooooogogoao
OOo0ooDooog4ooooooUoooooDoDoo4ggooooogogaog
Oo0ooooo0oooooooooDooooooDooogogoao
OoOooooooooooooooDooooooooooQgogoao
OO0o0ooDoogg4UoooooUUoooDoDoo4ggooooogogaog
Oo0ooooo0ooooooo0ooooDooogogoooooogogoao

0O O
O d

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:I|I:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
O
O

OooooooOodg

Oooooogogoao

O
O

[ i R
[ Ry |
[ o R |

O Oooo
O 0o oo

OO0 oo ooDoogogooooogogoao

O o0 oo ooooogooooog
OO0 oooooooooood

i R |

OooooDoooooooogogooao

Ooooooooooooogogogoooao
OO0 o0DoDoo4gogooooogogooao
Oooooooooooogogogooao
Ooooooooooooogogoooao

OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O

O

O 0o0Doooogogog
O o0 oooogogoo
oo oooogogoo
Oooooooogoogao

O
]

O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo

O
O
O
O

O
O
O
O

3)

O O
O O

O
O

O O

O
O
O
O

O

JP

5289504 B2 2013.9.11

10

20

30

40

50



e [ e < S e e e e e e e e e [ A O |

O
O
a
u
O
a

OC OO0 0o oo oo oDooooooDoooooooooogogoodg

>

Oo0ooooogooooaoo

O

O
g
g
u
O
g

< S i e o e e e e e e Y o [

D

-
-
o/

OoOoo0ooogod

o e o e A e Y e e e e e e e e Y e
OoOoo0oood

O

(worksite)

O

Oo0oooooooooooooooooooooodo

O

O

Oo0o0oooo4dooooo4ddUoooDooUUoooDooooUoooooggdg

O 0Oooo

O

oooao
oooooao

O
g
g
U
O
g

O O0Oo0oooao

O

O

OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0oood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OO0oo0oooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod

O Oooo OOoo0oooaoo

O Ooooo

O

O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O O oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O

Ooo0oo0ogao OooOood

OoOoo0ooOogano

0

(4)

O Oooo
O Oooo
O O oOgo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O oo

ocooooooOooao
O O (graspers)d O
(workingO tools)O
ocooooDooOOoo
ooooooao

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
Y [ o Y
O Ooogooo

OO
OO0
OO0
00
OO
OO0

OO
OO0
OO
OO
o0
00

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O oOooo O Oooo

O Ooo0oooao

O o0Oooo O Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo O o0ood

OoOoo0oOogano

O Oooo

O Oooo

JP 5289504 B2 2013.9.11

oo0o0o0oDOoODO0000O0o0oooOoo0ooODDDODO0DO00DU0DO0o0oOoOoDoODoODoDoDDoDOoODOoOOoOOg
oo0o0o00D0OD000000oooo0o0oo0ooDoDOoDO0oo0U0O0ooooooooDoDoOooOoooOg
0000000000000 000o0DDDODO0ODO00U0D0D0Oo0o0DoDOoDoODoDDOOoOOoOOg
Oo0O0DD0OO0O0 (Forcelreflection)D 000 0O0O0DOOOODODDODOODOOOO

(articulated)D OO OO0 OOODODO

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0gooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

(surgicall field) DO D OO O
0O 0O (staplers)J 0 0O 0O O O (nee
ooooDDoODOoOoooooooao

O

O Ooo0oooao

O

O Ooo0oooao

oooobOoooobood

0O0DoDoODO000ooooooo
000000000 oooao
0 O (endO effector)d O O
0O00oD0oOD000ooooooao
O0DoDoODO0o0o0ooooooo
ooooooo

00O 0O 0O (retroperitoneoscopy)d 0 0 0O 0O O (pelviscopy)d OO0 O
0 0 (nephroscopy) D OO 0D OO OOODO (cisternoscopy)d O 0O 0O O O (sinosco
py )0 0 0000000000000 O0OoOoODDODOoo0DOoDo0ooooooDoDoODOoooooo
oo00ooODoODO0o000oO0ooooooODDoDDODODO0D0DUO0ooooDoDoDoDoDoOoDOoOooOoog
0000000000000 o0O0oo0o0DDoDO0DO0O0oU0oO0ooooooDoDoDoOoOoooOg
0000000000000 00o0DDoDDODO0oD0D0DO0o0o0DooDoDoDoDoDOoOOoooOog
O0o0DoD0oD0o0o0oOoo0ooooooDoDoDOooooooooooao

oboooooooboboboooboboboboooobooboboboooognn

10

20

40

50



OooooooowvOoODoooooooooogoaog

Ooo0oooooo4o00 oo ooooD oo ooo o0 oooooggoQg
Ooooooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooodg

OO0 ooooogogoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooog4Qgoooao

Oooooooooooood

Oo0OooO0oood

]

O

O

OO0 oDooogogogogoooogodg

O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

OO0 ooDooogooooggaog
Oo0ooooooooooogQgoQg
Oo0oooooooooood

O

oo oooooooooodg

O
O

Ooooooooooooodg

OO0 oooogoggogoooogod

O Ooo0oooao

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

oogd
oood
oood
oodod

O

0

oogd
gooao

O

O 0Ooo0oooao

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo

OoOoo0ooOogano

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

OoOoo0ogoogao

ooooao
ooooo
ooooano
ooooao

ooooao
ooooao
gery:0 Technologyd AndO ClinicalApplications”"(MITO Press,1996)0 0 0 O OO0 QO OO

ooooooao
goooooao

O

OOoooooggdg

O

OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg

O
O

O
O
O
O
O
O

O (telemanipulators)O

O
g
a
u
O

(wrist)J D00 O0OoQooOooODOOO0O0O0Ooooooooooooo

O
g
a
u
O

O

O
0
O
4
O

O

)

O oOoooo
O oOoooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao

O o0Ooo0ooao

oogaod
oood
ooo
ooo

O ooo
O ooo
O ooo
O ooo
gooano
gooao

ooo
ooo

ooooooao
(Telesurgeryl
ogoooooao
ooooooao
ooooooao
0 O O (servomechanism-actuatedinstrument
goooooobooboobobob bbb uoooooo

ooooDoOo0o0oooooooooooooog
gooooooooobobobbobobbooood
gooooooooobobbbobbbboood
ooooDoDOoOoOoooooooooooooog

ooooboooogo
gbooboboo
gbooobooobaoao
gboobodoaodado
gooboogao

JP

O
g
a
u
O

5289504 B2 2013.9.11

OO
oo
go
uo
o0

O
g
a
u
O

ooooo
systems)
ooooo
ooooao
ooooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
O

O

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

O

0

O

O

oooooODoOoooboooooobooooao
0000000 0Od"Computerd Integratedd Sur

ugboobooooobouobooboboooooboboboobooao
goooooooboooan

ooooao
gooao
ogoaoao
ugboaao
oooao

oogod
gono
gono
uono
ogdd

O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood

g
t
u
O

gboooood

o
OO
oo
go
g

guo

O Ooooo

ao
OO
oo
go
uo

O Ooooo

g
O
g
g
u

O

u
O
g
g
u

0

O Ooooo

a
O
g
a
u

O

u
0
g
g
U

0

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

gboboooooooboboboooboooboboboboao

uboooooobod

gboobooooooobobooboooooboboboboo

ugboobooooooad

5,417,2100 O O O
5,402,8010 O O O
5,397,3230 0 0O O

10

20

30

40

50



O
O
O
O
O

(6) JP 5289504 B2 2013.9.11
5,445,1660 0 O O
5,279,3090 0 O O
5,299,2880 0 O O

I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

Oo0oOooo4oUooDoooUoDUoooDoDoDoUDUoDoDooUooUUoDoDooUgUoDoDoogogooao
OoOOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooooD oo oooooooDoDoogogooao
Ooooooooooooo0DooDoooo0D oo oooo00oDoDooooooDoDooogoogooao
e s e e e e ) e Y Y

Oooooooooooogoggoao

O oOoooo

O

O
O
OJ
O
O
OJ

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Oooo0oooogooQgooao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 ooooogQgogao
Oo0ooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOoo0oooooQgooao

O Oooooao

O
O
O
O
O

O

|

O 0Oooo

O

O Oooo

]

od

O
O

O oOooo
O o0Oooo

O
O

O d
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O
O
O

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O oOooo

OOoo0oooaoo

O 0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo O

O

O

O oOooo

O o0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(7) JP 5289504 B2 2013.9.11

OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OoooooogoQgoao
Oooo0oooQgoo
OOooooogoQgogao
OooooogogQgoao
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogogoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoao
Ooooooggogao
Ooooooogoo
OooooooOgodg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
Ooooooood
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooogdg
Oooooooogodg
O oD oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgodg

OoOooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogdg
Ooo0o0o0oood
OOo0o0oooogd
Ooo0oooogd
Ooo0oo0ooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

gooooo0dgooooo0ogoooDoogoUoooDoooooooooooao
gooooo0oooobDoo0oooboooUoobooboOooooDooOoooDo
0 A o A o R A A A A WY1 |
ed00000DOOO0OODDOUOOO0ODOOUOOODDOODUOODDOOOODOOOO
goooooOdooobooOoobooogooooOogoUoobDooOogooDbDooguoDbooo
(redundant)J 0000 C0O0OO0O0ODCOCOOODODOOOOODOODOODODOOOODGOO
0o0o0o0DooOdoooDoooo0oDoDoooooDoDooooDooooooDooooooodd
gooooodoooboooOoooboogdgoooDoOogoUooDooogooDooguoDbooog
ooooood

oooooo

0000000 00DOoO0O0U0oODoOoO0U0o0oDDoDU0O0oO0oo0DOoOO0OO0OO0n0DoOOdForce-Refl
ectingSurgicall Instrumentd AndO Positioningd MechanismO Ford Performingd Minima
11y0 InvasiveSurgeryd WithO EnhancedO Dexterityd AndO Sensitivityd O 0O O O Wrist
O MechanismO ForSurgicald Instrumentd ForO Performingd MinimallyO Invasivel Surg
eryl WithO EnhancedDexterityd AndO SensitivityD 0 0D 000000000 OO0OODOO
gooooooooboooobooOogoooboogooooDoo0oooDbDoogooDbooo
oooooo

Iy e e e e ey e e e A
oo o0oo0oooo0 oo oo o o0 oo oo o o0 oo oDoo o0 oo oooogogogooo
e e s e e [ e e sy e e s e Y
ey e e e ey e e
Iy e e e e e sy e
e s e e e e e e s e [ o



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

I [y s I ey e
I e e e e s ey e Y Y I Y

OooooooooooOgoogoao

OO0 oDoooooooogogaog

Q
<
>

O

al

O o0 oooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoo
oo oooooQgogoo
O 0o0Doooogogog
O o0 oooogogoo
oo oooogogoo
Oooooooogoogao
O oo ooogogoog

Oooooogooo=so0o0gao

OooooooogQgoo
Oooo0oooogooQgooao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 ooooogQgogao
Oo0ooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOoo0oooooQgooao
OOo0ooooogQgogoao
OooooooogQgoo
OoOooooooQgooOoao
OOo0ooooogQgogao
OooooooogoQgoo
OoOoo0ooooQgoao
OO0 oooooggogo
OooooooogogQgoo
OooooooogogoQgoo
OO0 oooooggogo
OoooooogQgogoo
OooooooogoQgoao
OoOooooooOooOoao
Oo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOoo0ooooQgooao
OOo0ooooogQgogao

OoooooogogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OOooooogogogao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooQgoo
O0ooooogoQgogao

O Ooooo

Ooooooooo oogao

Oooo0oogoood
Ooo0oo0o0oood

O 0Ooo0ooo

O oOood

O

Ooo0oo0ogao

I |

O

O Ooooo

O 0Oooo

-
o))
=]

Q
D
O

Oooooooogdg

O 0Ooooo

OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 ooooogogogogoooodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooood
OO0 ooooogogogogoooodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooooodg
OO0 oooogogogogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oo0oooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
oo ooooogogQgoooo
oo ooooooQgooao

OO0 ooooogogoao

oo ooooogooao

oo oooooogooao

Ooooooooogooao

Ooo0oo0ogao

O Ooooao

O o0Ooo

O

O o0Ooo

O

O oOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo

O

OoooooQgogoao

OoooooOoogoao
Ooooogogaog

(3)

OoooooQgogao

OoooooOoogao
Ooooo-gogaog

Oooooogogoao

OoooooOoogoao

OoOooo0oogoood

Oooooogogao

OoooooQgogoao

[
el

5289504 B2 2013.9.11

OooooocOoogoao
Ooooogogoaog
OoooooQogogoao
OooooocOoogao
Ooooogogaog
Oo0oooQgogoao
Oooooocoogao
Ooooogogaog
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogaog
Oooooogogoao
OoooooOoogoao

(bandwidth)D 00000000000

O

0

O

O

O

OO0 ooooogogogoooo
oo oooooQgooooo
Ooooooooogogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogooooaoo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooooggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooaoo

oo ooooQgoo
Oooooooogogoao
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo

tactileO 00O OO0OODOOOOO0OOOOOOOOODDOOO
goobOooooobOooooooocoooooboooooao
gbooboooooboboboo

g
u

O Ooogooao

oo

O

O 0Ooooo

O

g
g
u
O
g

O

O
0
U
O
0

0
0

O Ooooo

oo
ao

oo
ao
uo
o0
oo

0
0

O 0Ooooao

oo
ao

oo
ao
uno
o0
oo

goo

O

O Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O

Ooo0oogao

O

O Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

gboboooobooboboo
gboooobooooboboao
gbouobouoboobooboaoad
oooobooooobood
gbooogoobooboboo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo oogQgoo
Oooooocoo0 oo ooooooooogoQgoo-g
OO0 oooogogooDooogoggoUgogoooodg

oo ooooogogooQg

[
el

9) 5289504 B2 2013.9.11

O
O

|

Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooQoogoao
|
Ooo0ooooogQgogoo
OoooooooQooao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogQgogoo

O O0ooo
OoooooooQgoo

O 0Oooo
Oo0oooooggogoo
OooooooogogQgoo
OoooooooQgooao
OO0 oooooggogoo
Ooo0ooooogQgoo
OoooooooQooao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgoo
OoooooooQgogoo
OoOooo2e oogogogog
OO0 ooooogQgogoo
OooooooogoQgoo
OoOo0ooooooOooOoao
OOo0ooooogQgoo
Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooOoogoao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

ooogooo c
Oooooooogoogoodg

Oooooogogoooaoo
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooaoo

O0Ooo0oooao

Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogoogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgg
OO0 oooogdg
Oooooogoogg
OoooooooQgg
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O Ooo0oo0oooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O OoOo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao

oo00ooDO0o0o00O0oo0ooooooDoODOoU0oo0oooooooooDoooOoo
0O O 0O O "Forced Reflectingd HapticO Interface”0 0 0 00 OO0 0O0OO
000000000000 oooDoDoDO0o0oDo0Doo0ooooooDoDoooOoog
"ElectromechanicalHuman-Computer(d Interfacel WithO Force-Feedback"
00000000000 oooooDo0ooooooooooooDooooaog
O0o0DDoD0OD0000O0o0oo0oooDoDoDoODo00oDOoDO0ooooDoDoDoDoDoOOoooog
(powered) D 0 000000 DOOODODODOODODOODODOOODODDODOOOOOO
0000000000000 ooooDoDOoDo0o0oUoo0ooooooDoDoDooOoooOg
0o0o0o0ooDoDo0oo0o0Do0oo0ooooOoDo0Do0Do0o0Do0Do0oo0oooDoDoDoDoDoOooOaog
ooooooooooag

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooog
e e s e e e sy e R s [ |

Oo0ooooo0oooooooooDooooooDooogogoao
O Ooooo

OoOoooooQgdg
Ooo0oo0ooOodg
OO0o0o0ooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooOodg
OO0O0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OoOo0o0oooQodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooQgodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogodg
Ooo0o0oooOodg
OoOoo0ooogogdg
OooOoo0ooooQgdg
Ooo0o0oooodg
OO0o0o0oooogdg
Oo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
OooO0Oo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0ooooQodg
OooO0Oo0oooodg
OoO0oo0oooogdg
OoOoo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oood
OO0o0o0ooogoogdg
Ooo0ooooQgodg
Ooo0o0oooOodg
OOoo0oooogdg
OoOooooogdg

O0Ooo0oo0ooao

Ooo0oooOoooo
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OO0 o0ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogogogoao
Oo0oooogooo
Ooo0oooOooOooo
Oo0oOoogoQgogoao
Ooo0oooogooao
Ooo0ooooOoooo
Oo0oOoogogQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooogooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOooOooo
Oo0oOoogoQgogoao
Ooo0oooQgooo
Ooo0oooOoooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

I ey e e e e e I o
I [y s I ey e
e s s e e e e s e e Y

OooDooooooooQgogoao

OooooooooooOgoogoao

OO0 oDoooooooogogaog

OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0oood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OO0oo0oooogod
OoOoo0oood

O 0O O
O OO
O OO
O 0O O
O O o
[ I R |
O 0O O
O O o0
I i Ry |

O Ooooo

OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OoOoooood
O O0O0oOooood
O Ooooood
OOo0ooood
OOoooood
O Ooooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O Ooooood

OooooooooooQgogoao

Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
OO0 oooogg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
Oo0Doooogg
Oooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooogodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OO0ooooogdg
Oooooooogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

OooooooooooQgoogoao

Ooo0oo0ogao

Oooooooooooogoogoog

O

O Ooooo

OoooooooooogQgogao

O 0Ooooo

OooooooooooQgogoao

Oo0oo0ogao

Oooooooooooogoogoog

O

O Ooogooo

OooDoooooooogogao

O 0Oooo

OooooooooooQgogoao

O o0Ooo

OooooooooooOoogoao

O oOooo

OoooocoooooogQgogao

O oOooo

OooooooooooQgogoao

O0Oo0Oo0ooao
O Ooooogoaog
OOoo0oooao

O o0Ooo

O0Ooo0oood
= O O0O0O0gQgogao

(9]
<

~\
0O

O 0Oooo

(10)

O 0Oooo

OoOoOo0ooodg

OoOoo0oooogod

O 0Oooo

I B B

DDDDDD@DDDDDDD

O 0Oooo

OOoo0ooodg

OO0 oDooogoogooooogoggogao

O oOooo

OoOoo0ooogdg

OooooooooooQgogoao

O o0Ooo

OooooooooooQgoogoao Oo0Ooo0oood

O Ooo0ooooo
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O O0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao

O Oooo

OOooo0ogao

Ooooooocooooogoogogoog

O

O oOooo

OoOoo0ooodg

OooooooooooQgogoao

O o0Oooo

OoOoo0oood

OooooooooooQgogoao

JP 5289504 B2 2013.9.11

gooooo
gooooad
gooood
oooooao

ooooood
oooooo
(reflectedd
oooooog

O0Oo0oood
OOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooogodg
OoOoo0ooodg

OooooooooooOoogoao
Ooooooogooooogodg
Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooDooogogooooogd
Oo0ooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooDoogogooooogd
Oo0ooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
Ooooooooooooodg

goooogao
gooooogan
gboooodgan
ooooood

ooooooaod
ooooooog
back)l O 0O O
ooo

O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oood
OOoo0ooogodg
[ B
I B B
O0OoOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Ooo0ooooooo0 oo ooo0o o0 oo oooooooogogooo

OooooooooooooooooooQgogoao
OOo0oooo4odooooo4ogoooooggogoao
OooooooooooooooooogogQgoao
OoooocooooooooooooogogQgogoao
OO0 o0oooododooooo4ggoooooggogo

OooooogQgQg

OO0 Ooooo0o4Qo0ooDooUog U oDoDoogogoooDooogogoao

Oo0oooooQo0 oo ooo0o oD oDoDooo0oo0ooDooogogooao

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 oD oDooo0o oo ooogogooo

OO0 Oooogo0 Qoo ooUU U UoDoDooUgUoooDooogogoao

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OoOoooooQgdg
Oooo0ooOodg
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooQodg
Ooo0Ooo0ooooad
OoOoo0ooogdg
Ooo0o0oooogodg
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg
Oo0oooQgodg
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogdg
OoOoo0ooooQgodg
Ooo0oo0oooOodg
OoOoo0ooogogdg
OooOoo0ooooQgdg
Ooo0o0oooodg
OO0o0o0oooogdg
Oo0oo0oooogdg

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

Oo0oooQgooao
Ooo0oooogooo
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
OooOoOoooOooOooao
Oo0ooogoogooao
Oo0ooogooooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogoQgogoao

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O

I [ [y |

Oooo0oo0oogoood

O

OoooooggQg

OooooogQgaoQg

I [y |

(11)

ocoooooooog
(electrocautery)]
ooooooooo
oooooao

OoooooggQg
OoooooogQgQg
I |
OooooggQg
OooooogQgQg
I sy |
Oooooggdg
OooooogQgQg
I |

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O o0Ooog
O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oo0oo0ooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0O o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooggdg

OooooogQg™g

OoooooggQg

Oooo0ooogoQgQg

|

O

Ooooo0oogoood

Ooooo0oogoood

O

OooooogQgQg

OooooogogaoQg

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Oooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooogoaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

OooooogdgQg

I s [ |

I [y |

) [ Iy |

Oooooggdg

OoooooggQg

JP

OooooogQg™g

OooooogoQga™g

5289504 B2 2013.9.11

I |

I [ |

OOooooggoQg

OooooggoQg

OooooogdgoQg

OooooogQgQg

I s |

OoOoo0oooogaQ

Oooooggdg

Oooooggdg

OooooogQgQg

OoooooggaQg

OoooooogoQgQd

I [ |

Oooooggdg

OOo0ooogogdg

OooooogQgQg

OooooogogaoQg

OooooogoQgQd

B |

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O Ooooo

O oOooo
O O0ooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao

Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDooogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gooooaog
Ooooooogogooooog
Ooooooogooooaoo
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooano
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoo4gooooaog

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

Ooooooogoooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogogoooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooogoooooao
Oooooooooooaoo
Oooooogogooooao
Oooooooooooao
Ooooocooooooaoo
OOoooDoogogooooao
Oooooooooooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogogooooao
Ooooooogogogoooao
Oooooooooooaoo
OOoooooooOooooaoo
Ooooooogogogoooaog
Oooooooooooaoo
Oooooooooooaoo
Ooooooogogogogoooaog
Oooooooooooao

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Ooo0oo0ogao

O Ooooo

O 0Ooooo

O

Ooo0oo0ogao

O Ooogooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooao

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

O Ooogoao

(12)

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Ooooao

O
O

oo

O
O
O

goo

O
O
O

oo ooooogooao
oo oooooogooao
OoooooooogoOooao
OO0 ooooogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogogoao
oo oooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
oo ooooooQgooao

goo

JP 5289504 B2 2013.9.11

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooo
oo oooooogoooo

gbobooooooboobo

smallO movingUmassO OO OO O0O0O0OO
Oo0DoDoDoo0oooooooooooooog
Oo0oDoODOo0o0oooooooooooooog
0000000 ooooooooooooaog

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 oD oDooo0o oo ooogogooo

OoooocooooooooooooogogQgogoao
OO0 o0oooododooooo4ggoooooggogo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

OO0 Oooogo0 Qoo ooUU U UoDoDooUgUoooDooogogoao

oo ooooogogooQg
oo ooooooQgogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogogoog

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooooodQgooao

Ooooooogoogooao
Ooooooooogoooao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooooogooo
OO0 oooogogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao

O oOooo

OoooooodQgooao

O o0Oooo

Ooo0ooogooogoo

O Oooo

Oooooodgooao

O oOooo

OooooooQgooao

O o0Ooo

Ooo0ooogooogogoo

O Oooo

Oooooodgooao

O oOooo

OooooooQgooao

O o0Ooo

Ooooooodgooao

O o0Ooo

Oo0oooodgogooao

OO0 ooooogogoog
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogo

O oOooo

OooooooQgooao

O o0Oooo

Ooooooodgooao

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooodgogooao

Oo0ooogogogoao
Oo0oooogooo
Ooo0oooOooOooo
Oo0oOoogoQgogoao
Ooo0oooogooao
Ooo0ooooOoooo
Oo0oOoogogQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooogooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOooOooo
Oo0oOoogoQgogoao
Ooo0oooQgooo
Ooo0oooOoooo

(13)

OoooooQgooao

OoooooodQgooao

Oo0oooodogoao

Oooooodgooao

Ooo0oooodQgooao

O

Ooo0ooogooogoo

O

|

Oooooogooao

OooooooQgooao

OooOooooodgogooOoao

JP 5289504 B2 2013.9.11

ooooao
backlashO
ooooao

Oooooogodgogooao
Oooo0ooogogogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0oooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(14) JP 5289504 B2 2013.9.11

ooooon
gboooooooboobotbooboooobooboboboooooboboboboooono
obooboooboobooboboobooobooboboboobooobobobobooooan
ugboobooobouoboboboooouobuoboboboooouoboboboboooonn
gooooooooboooobooooooooooobooooooboooobooo
obooboooooboboboooboooboobobooboooooboboboboooonn
ugboboooboboobobooooobouobobobooooboanb

googao gooo

FIG. 2




JP 5289504 B2 2013.9.11

(15)

gooao

¥ "OId

13 23 €3

£ 9l

oI 44

S Ol

gboogoad

©7 7 &

LI 14

age

agooad
—

FIG. 7A



(16) JP 5289504 B2 2013.9.11

ooooano

| / <_>\ .
46a 46b
43b
=

goaao

FIG. 8



(17) JP 5289504 B2 2013.9.11

oooooooooon

(72)000 OO0O0OOOoOOooooooooo
ububobdgbobooboobooooooooooooooooooooooooooooooo
ogo

ubodg gbdaod

G6) 0000 ODhOOboOoOoOobOoooboooooooboogn
gboboobooboboboobooboooboanod
oboboooboooooooboboobooooono
goboobooooooobbooooooono
gbhoboobooboboboboobooboog
ubobooboobobobobogoboobdaod
gbobooobooooooobboobooooono

(8)000000(nt.Cl.O0O0)
000000000000000
000000000000000
00000000000



THMBW(EF)

[ i (S RIR) A ()
e (S IR) A (%)

HAT R E (TR AGE)

FRI& B A

RHA

FIn3kS

F-TERMZ %S

TER(F)

L5

HAh 22 TF 3k
S\EReERE

E()

— R A THEREMAANF RO RO REXINNFREN. ZNEER
BREM  EER, RRENRFN IR . BIENBENBRLEHR
SUELBEERAEE IR . SARERRESRMAL | IRSH BRI
AREFAREE. ZR
EFHB PRI 2EREEXFARBFM,

patsnap

ATHTEAUENREENRBENHIANFREOERFRFIM

JP5289504B2 DF(E)A 2013-09-11
JP2011113996 RiFH 2011-05-20
~TER SEARHAF]

SR A& Surgical A 7]

Intuitive Surgical’ &

TOELZIARRNC
TIATZAY VAN —

ToELDITA XRNZ
PIATZABIANI—

A61B19/00 B25J3/00 A61B1/00 A61B17/00 A61B17/28 B25J3/04 B25J9/10

A61B34/30 A61B17/00234 A61B17/29 A61B34/35 A61B34/37 A61B34/70 A61B34/71 A61B34/76
A61B34/77 A61B2017/2927 A61B2017/2929 A61B2017/2939 A61B2034/305 A61B2034/306 A61B2034
/715 B25J3/04 B25J9/104 Y10T74/20329 Y10T74/20335

A61B19/00.502 B25J3/00.A A61B34/35

3C707/AS35 3C707/BT04 3C707/DS01 3C707/ES03 3C707/ET02 3C707/HS27 3C707/HT04 3C707
/JTO5

FLEX

60/017981 1996-05-20 US
08/857776 1997-05-16 US

JP2011200666A

Espacenet

SETRL , TRDAENRTREE , N\W



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/f26c347a-cb1a-45b7-ba7b-135d4a8d39d6
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/026690586/publication/JP5289504B2?q=JP5289504B2

